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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1970

GMINA ZABNO 1.4 Adres budynku

ul. Wtadystawa Jagietty (dziatki 1836/1;

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i | UL Wtadystawa Jagietty 1 1837/4: 1837/6) 12 -

nazwisko, PESEL*) (* w _ _
przypadku cudzoziemca nazwa i |33-240 Zabno 33-240 Zabno

numer dokumentu tozsamosci) ) tarnowski MAL OPOLSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Draft Engineers Spatka z o.o.
ul.Krakowska 21
32-065 Krzeszowice
357107514

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Damian Biatas

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 - -
5. Miejscowo$¢: Zabno Data wykonania opracowania styczen 2025

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta

audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. | Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 2776,42 2776,42
2.1.4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 890,60 890,60
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5.  |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2.1.6.  |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) [%] 0,00 0,00
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. Liczba 0sdb uzytkujacych budynek 100,00 100,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej --- Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,39 0,39
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/[m?eK] termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 0,22 0,22
9990 Ejabc:ézt;cigzﬁaazzl;/::irop pod nieogrzewanymi poddaszami 233 0.15
2.2.3. | Strop nad piwnica --- ---
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,30 0,30
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 1,10 1,10
2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,30 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,40 0,40
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,910 0,910
2.3.2. Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,770
2.3.4. Sprawnos$¢ akumulac;i 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. Sprawnos$¢ wytwarzania 0,880 1,315
2.4.2. Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600
2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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wody uzytkowej na miesigc ¥ [zt/(MWem-c]]

2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
25.1.1. | Rodzaj wentylacji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. |Sposdéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.na{y stolark'a/ka.naty
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?/h] 1388,21 1388,21
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77,79 38,89
962, Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 4,38 4,38
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 479,77 136,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 760,77 216,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 56,38 37.73
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji - N
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. | uzytkowej [stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
048 |09rzewania budynku [.bez uwzglednienia sprawnosci 159,61 45,44
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok]]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26,9 ogrzewania budynku [z uwzglednieniem sprawnosci 253,09 72.05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok]]
2.6.10." | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 1,19
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1.  |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 67,15 67,15
fvionel ; faciae 3l
979 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac 15,00 15,00
[zt/(MWem-c]]
2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 2 [zt/m?] 29,65 10,87
274 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej 15,00 7.50
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Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej

2.7.5. [2t/[m2erm-cl] 512 1,47
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 32,00 32,00
2.7.7.  |Inne [zt] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. kofAcowa [kWh/(m2rok]] 272,67 85,65
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2 nieodnawialna energie pierwotna [kWh/(m2rok]] 301,09 71,62
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 68,59
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 562,15
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednoé¢ energii finalnej [toe/rok] 13,43
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO; [t COy/rok] 32,27
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 39069,88
2.8.1.8. |Moc instalacji 0ZE w ramach termomodernizacji¥ [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [zt] 183052,00 225153,96
2829 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
%% linstalacji odnawialnego zrédta energii [zt] 0.00 0.00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii?
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant 0ZE?” NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 45 00
U ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
- Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokoé¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zt] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG”
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysoko$¢ premii MZG [zt] 0,00
2.10.3. |Wysoko$¢é grantu MZG4™* [zt] 0,00
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2.10.4. |Wysoko$é premii MZG tacznie z warto$cia grantu MZG [zt] 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'”

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczana do budynku dla systemu
grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5] Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie,
ktdre to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztéw tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektdrych ustaw wspierajacych poprawe warunkdéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkdw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN IS0 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztdw ogrzewania
2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej
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3. Maksymalna wielkos$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowiacych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

180000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

0zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 2913,92 m3
Kubatura ogrzewania - 2776,42 m3
Powierzchnia netto budynku - 890,60 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,39 m"
Powierzchnia zabudowy budynku - 475,80 m?
Ilo$¢ mieszkan - 0,00
[loé¢ mieszkancow - 100,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowiacym integralna cze$¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,22 W/(m?eK)
Dach/stropodach 2,33 W/(m?2eK)
Strop piwnicy --- W/[m?eK])
Okna 1,10 W/(m?2eK)
Drzwi/bramy 1,30 W/(m?eK)
Okna potaciowe --- W/(m?ZeK]
Podtogi na gruncie 0,30 W/[m?eK])
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Stropy wewnetrzne

0,40

W/[m?eK)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 zt/GJ

67,15 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

15,00 zt/(MWem-c)

15,00 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

16,00 zt/m-c

16,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Optataza1GJ

67,15 zt/GJ

33,58 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na

15,00 zt/(MWem-c)

7,50 zt/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

16,00 zt/m-c

16,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzew

anie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Zrédto ogrzewania

S . Cena .| % udziat L Cenaza $rednia wazona
Rodzaj paliwa Jedngstkl srodta Wartos¢ opatowa cJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,41zt 100% 0,036 GJ/m? 67,15zt 67,15
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 50kW NHg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynk_u z ;alquowanyml przewodami, g = 0,900
armatura i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe]
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
doby
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Nytot = NH,gNH,dNH.eNH s = 0,631
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 . Modernizacja polegata na: ...
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
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Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub

Wytwarzanie ciepta olejem opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW Mwg = 0.880
Przesyt cieptej wody Liczba punktow poboru cieptej wody do 30 Nw.d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie --- Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta Sgggt:.r.\ik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po e = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.U. Nwiot = Nw,g Nw.d Nw.s Nw.e = 0,449

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowal)

- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1388,21

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Stropodach niewentylowany
(dach petny)

Podtoga na gruncie

EPS

Ceramika 30.0cm + EPS 14.0 cm

Strop wewnetrzny zelbetowy
(kondygnacyjny)

Okno zewnetrzne
(H.0Z).DB.01.PZ

Drzwi zewnetrzne
(H.DZ).DB.01.PZ

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez Sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany (dach petny)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, termPIR AL, A= 0,02200 [W/(meK]];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 417,80m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 417,80m?
Stopniodni: 4022,14 dzierneK/rok two= 22,62 °C t,.=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy

Wariant 1
Optataza 1 GJ 0z zt/GJ 67,15 67,15
Optata za 1 MW Om ]ZU[MW'm'C 15,00 15,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 16,00 16,00
_Grubo§c proponowanej dodatkowej om L 14
izolacji b
Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,333 0,149
Opor cieplny R (m2K)/W 0,43 6,73
Zwiekszenie oporu cieplnego AR [m2K)/W --- 6,30
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 338,75 21,57
Zapotrzebowanie na moc cieplnaq MW 0,0415 0,0026
Roczna oszczedno$é kosztow A0 zt/rok --- 21305,70
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? --- 340,00
Koszty realizacji usprawnienia Ny~ zt --- 274723‘9
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 8,20

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 174723,96 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,20 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/[]|]<g-K 4,18 4,18
Gesto$¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kg [-] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 835,60 835,60
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm*/(m?doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
Wspoétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 3,00 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania Ny g [-] 0,88 1,31
Sprawnos¢ przesytu nwg [-] 0,60 0,60
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 56,38 37,73
Max moc cieplna gewu (kW] 4,38 4,38
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zt/GJ] 67,15 33,58
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie c.w.u.  [zt/MW] 15,00 7,50
Inne koszty, abonament [zt] 16,00 16,00
Roczna oszczednoéé kosztéw AQ [zt/rok] --- 1893,30
Koszt modernizacji Nu [zt] --- 50430,00
SPBT [lat] --- 26,64

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

elektronicznym bez zasbnika

Roboty instalacyjne - Budowa kottowni wyposazonej w pompe ciepta powietrze-woda (bez
dolnego Zrédta ciepta). Jednostka zewnetrzna z instalacja glikolowa. Jednostka
wewnetrzna (moc grzewcza 15 kW] (Typu Viessman Vitocal 150A) ze strowaniem

50430,00

Suma:

50430,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Zrédto cieptej wody uzytkowej 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania nq

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Zrédto cieptej wody uzytkowej 50%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 67,15
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zt/MW] 15,00
Inne koszty, abonament [z4] 16,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 479,77
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [(MW] 0,0778
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,631
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] ---
Koszt modernizacji [zt] ---
SPBT [lat] ---

Informacje uzupetniajace:
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zt] [lat]
1. Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany (dach petny) 174723,96 zt 8,20
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 50430,00 zt 26,64
3. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego --- -

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany (dach petny) 174723,96
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 50430,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 225153,96
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany (dach petny) 174723,96
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 174723,96

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia

Wariant

Sumaryczna strata
ciepta budynku
Roczne
zapotrzebowanie
energii budynku
Srednia temperatura
pomieszczen
ogrzewanych
Powierzchnia
pomieszczen
ogrzewanych
Kubatura
pomieszczen
ogrzewanych
Kubatura budynku
Kubatura przestrzeni
ogrzewanej
Wskaznik cieplny
budynku
STOSUNEK POW.
przegrod
zewnetrznych do
kubatury przestrzeni

s ANy

(W/m?] (1/m]

=z
2
@
=
BN
3(/-)
3

=

[°C]
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0 0,0778 479,77 22,36 834,98 | 2776,42| 2913,92| 2776,42 32,83 0,39
1 0,0389 136,57 22,36 834,98 | 2776,42| 2913,92| 2776,42 18,82 0,39
2 0,0389 136,57 22,36 834,98 | 2776,42| 2913,92| 2776,42 18,82 0,39
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 W(o,1 on 00|1 AO %A0
qh0,1co q0,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
479,77 56,38
0 0,63 1,00 1,00 819,62 | 55270,59 --- ---
0,0778 0,0044
136,57 37,73
1 0,63 1,00 1,00 257,47| 16200,71| 39069,88 70,69
0,0389 0,0044
136,57 56,38
2 0,63 1,00 1,00 275,41| 18720,13| 36550,45 66,13
0,0389 0,0044
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosé
Wariant . Roczne oszczednosci zapotrzeboyvania na Premia. .
przedsiewziecia Koszty catkowite Kosztow enlergii energie [; termomodernizacyjn
termomodernizacyjn uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[zt] [zt/rok] (%] [zt]
1. 225153,96 39069,88 68,59 0,00
2. 174723,96 36550,45 66,40 0,00
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity --- 225153,96 zt
- planowana kwota $rodkdéw wtasnych - 180000,00 zt
- planowana kwota kredytu --—- 45153,96 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztdw energii -— 39069,88 zt tj. 70,69 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach niewentylowany (dach petny)
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: termPIR AL

Uwagi:

C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Roboty instalacyjne - Budowa kottowni wyposazonej w pompe ciepta powietrze-woda (bez dolnego zrédta ciepta). Jednostka zewnetrzna z
instalacja glikolowa. Jednostka wewnetrzna (moc grzewcza 15 kW) (Typu Viessman Vitocal 150A) ze strowaniem elektronicznym bez zasbnika

Uwagi:
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